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Visuelle Wahrnehmung - 2D
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Bild
Verarbeitungsstufen: Retina Kniehocker visueller Kortex
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Visuelle Wahrnehmung - 2D

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Bewusstsein

Aufmerk-
samkeit

~~
-~
-~
-~
-~
-
-
-
~
-
-~
-
-
-
~
-
~
-
~
-~
-~
~
-~
-~
~
-~
~
-~
-~
-~

—

Bild

3 12.05.2011 Wolfgang Schotte, Dr. Jirgen Schdchlin Institut fir Informationsmanagement im Ingenieurwesen



SKIT

Visuelle Wahrnehmung — 3D
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Binokulare Tiefenwahrnehmung
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Quelle: Bruce, Green Georgeson: Visual Perception, Psychology Press, 1996
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Okulomotorische Tiefenwahrnehmung
Akkomodation
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Quelle: Bruce, Green Georgeson: Visual Perception, Psychology Press, 1996 Wirkungsdistanz
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Monokulare Tiefenwahrnehmung ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Zur Wahrnehmung der Tiefe dient Erfahrungswissen bzw. erlerntes Wissen

uber geometrische Anordnung und enthaltende Information des Gesehenen

im Raum. Z. Bsp. durch: > 2 Kkm

relative Lage

® Verdeckung ® Lage/Orientierung im Raum
m Grole ® Bewegungsparallaxen
® Hohe |

a

W Perspektive

Om 1 I
Quelle: MPI fur biologische Kybernetik, Tuebingen

Quelle: E. Bruce Goldstein, Wahrnehmungspsychologie, Spektrumverlag Wirkungsdistanz
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Hinweisreize der Tiefenwahrnehmung
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okulomotorische visuelle
monokulare binokulare
. bewegungs-
bildhafte ewegung
induzierte
Verdeckung Bewegungsparallaxe
; Persepektive Verdeckung & binokulare
Konvergenz Akkomodation P g : .
Grolke Aufdeckung Disparitat
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Multimodalitat

Verteilung der Wahrnehmungsleistung auf einzelne Sinnesorgane
nach Steinbruch (1971)

Visuell 83 % Haut 3,5%
Auditiv 11 % Nase 1,5 %
Zunge 1%

Vernetzung der Wahrnehmungsreize
The Power of Interaction

ﬁ ¥ m & Gibson’s Experiment

Goal: Match 2 shapes

*t % Bt Active touch: 96
v %

Passive (rotation) 72%
Passive (imprint) 49%

Frem J. J. Gibson (19566)
The Senses Considered as a Percoptual
System, p. 124
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Widersprechende Wahrnehmungsreize

,Cue Conflict“~-Theorie

® Diskrepanzen zwischen den Eindriicken verschiedener Sinne
® Unterdriickung des vestibulo-okuldren Reflex

Harron & Butler (1957) — Militarische Hubschraubersimulatoren

B 20-40% aller getesteten Piloten zeigten Simulator-Sickness.
W Adaption an Simulator fuhrt zu falschen Reaktionen in der Realitat.

Kolasinski (1995)

B > 40 Faktoren als Ursache:

® Ruckeln ® ungewohnte Bewegungen
W Flackern W Tiefenscharfeeffekte

® Augenabstand ® handheld-Kameras

W Trackingfehler W Kamerafahrten / Zoom

® Kopfbewegung _
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Konsequenzen
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Interaktionskreislauf ﬂ(I.I.

Karlsruher Institut fur Technologie

Tracking
> haptische E/A

Spracherkennung

Ein- / Ausgabe

Raumwahmehmung

-

—)| Bewusstsein [—)| Motorik

____________ Empfindung 1

Reflexe

U_'
Aufmerk-
samkeit

A

Visualisierung hR

Gleichgewicht

< NI- 3D-Brille

ac

3D-Bild

Virtuelle Realitat als Mensch-Maschine-Schnittstelle

12 12.05.2011 Wolfgang Schotte, Dr. Jirgen Schéchlin

Institut fir Informationsmanagement im Ingenieurwesen



SKIT

Regelwerk — Beispiel 1: Raumwahrnehmung

Der schwingende Raum von Lee und Aronson (1980)
Probanden: Kleinkinder 13-16 Monate .

Versuchsaufbau: B stationarer Boden

® Wande und Decke
frei schwingend

Ergebnis: unauffallig 18 %
stolpern 23 %
schwanken 26 %
hinfallen 33%

Quelle: E. Bruce Goldstein, Wahrnehmungspsychologie, Spektrumverlag
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Regelwerk — Beispiel 2: Schutzreflexe

&

Quelle: Lucasfilm Games ,Monkey Island 3“ Quelle: Eidos Interactive ,Tomb Raider Underworld*

Schnelle Bewegungen (im Nahfeld) sind potentiell eine Gefahr.

Quelle: 20th Century Fox ,Avatar”
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| Refiexe

Was sind die Gestaltungsregeln zur optimalen Wahrnehmung in VR?
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